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Couverts an einen der Secretare vor dem Wahltermine einschicken. 
D e r  Wahltermin und die Liste der Vorgeschlagenen mufs ihnen eu 
diesem Behufe spgtestens 14 Tage zuvor mitgetheilt werden. 

z u  g 12. 
An der Wahl. der auswartigen Ausschufsmitglirder kiinnen sich 

3, Zusatz 2 be- auch die aoswktigen Vereinsmitglieder in  der in 
stimmten Wcise betheiligen. 

A. Opprrrhcini. C. G r a e b e .  V. M e y e r .  S. M a r a s s e .  
C. L i e b e r m a a i n .  E. B o r g m a n n .  0. R o s e n t h a l .  11. 1,. Buff .  

A. Laserd. H. Buff .  
DRT Psiisident herichtet ferner, dafs von Sriteri drr geographischen 

C'r esellschatb cine Aufforderiing eur Iletheiligumg an der am 14. Septbr. 
etattlindeni?rn OedBchtnifs I Fcier Alex. v. N u m b o l d  t ' s  eingegan- 

PIr. A. i < a e y e r ,  der Erkundigungen iiber die beabsichtigtc Art 
der Feicr cingczogeir ha t ,  theilt mit , dafs das vorliluke Programm 
ainen Vortrag, darauf eine gerneirisanie Fahrt nach Tegel, wiaderum 
Vortriige und ein Abrndeusen in sich schliefse. Niibcre Mittheilungen 
werden am 1. u. 10. Srpt. in der Vossischcn-, National- und der Kreur- 
Zeitung gemacht werden. 

Auf Vorschlag des PrLsidenten wird Hr. C. S c h o i b l e r  uls Dele- 
girtar der Gresellxchaft fur diese l'eier r rwlhl t  und eine Eiste auf- 
gelegt, in  welcher sich diejenigcw Mitglieder eineoichnen miigeri , die 
sieh schon jetzt zur Hetheiiigung mrltlen -vrollcn. 

gri1 sei, 

Fur die Bibliothek ist eingegsngen : 
Statistik des Wassers u i d  der Gewiisser, v. Dr. IT. 'P'rr<mrns- 

Vortriigc? fiber dip Eritwic1rlungsgescltie)rtc der Cheririe In  dcn 
d o r f f .  

letztrn 100 Jahren, v. DT. A. L a d e n b u r g .  

141. U. Rose: Ueber Darstelllung krystallisirter Kiesfslsaure auf 
troeknern Wege. 

Man hat  in der xieue~n Zeit KieselsLure mehrfach in krystallisirter 
Form, wenn auch stets nur in  sehr kleinen mikroskopischen Krystallen 
dargestellt, do& gelang dies stets nur euf irassem, nie auf trocknern 
Wege. so stellte S e n a r m o n t * )  sie dadurch dar9 dnfs er eine Auf- 
losung son Kieselsiiure in  verdiinnter Chlorwasserstoffsiiure in  einer 
verschlossenen Glasriihre einer Hitxe von 200-300" aussetete, wctrauf 

*) Ann. de chim. et do phys. 1851, Bd. 82, S. 142. 
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sich die Kiesc*ls%ure nls sandiges Pulver abschied, dau unter dem Mi- 
kroskop betrachtet, W N  ?w,utw durch+chtigsn, &eutlich erkennbaren 
Krystalltn in der Form aes Quarzes bcstand. D a u b  rde ,  nachdem 
er friiher schon Quara in undeutlich krystallinischeni Zustrende durch 
ZW sctziing V Q ~  Cblor - oder Pluorkieselglas durch Wasserdampfe in 
&ier gliillenderr Porzellsnrohre dargestcllt hatte, erhieli; sglter noch 
efw:rs grXsere> bis 2 Millimeter lange Krystallc such in der Form des 

c s ,  sls er gewtihnitiches Glas durch W~sser  bei erhohter Top- 
r mad Driick zersetzte.’) Wenn man den Qiiarz d r  sich allein 

hi lioher H i t z e  schrnelzt, so bi1cle.t er beiin Erhitzen eia Was. Da 
:~iwr l i r y s l a ~ h i r t c  Keselsaure wie Quarz als Gemengtheil von Gebirgs- 
nrfcn vorlrornnit , die wie Trachyt, Granit, Quarzporphyr in Lava- 
BtrOrnCii, Xler, in Spaltcn anderer Gesteine eingedrungen, als Gestein- 
ggnge v w  ktrrnmen , also friiher fliissig gewesen sein miissen, so soI1te 
man voruussctzeii kiinnen, dafs der Qusrz sich auch durch Schmel- 
r t m ~  nder airf trockncni Wege bilden kiinne. Ich hatte desbalb in 
dicwr ~ h d i f  s c h n  fruher Versuche atigevtellt land besehrieben *”), die 
(XR wi:tlir3(Lli(.iiilich ~n.tchfea, dafs sich Quarz oder wenigstens eine kry- 
etallisirt c 1Gesclsaure anf trocknem Wege bilden kiinne. Ich aigte, 

me, die sicb beini Schmelzen der Silicate mit Phos- 
II Liithrohr ausscheidet, krystallinisch und keim ge- 

w6hnliche amorphe Kieselsbure sei, du sie ~ i c h  in Kalilauge nicbt 
aufliist j iibei 5 i c L  %( lwidtd sich hio;bei in so kleinen, zussmmeagehauf- 
ten Rrystalicw :m\ ,  dafv ich iibw ihre Form auch bci starlwr Ver- 
griilierirng uiitor tlcn) Mikrosknp nichts ausmachen konnte. Auch 
s c i b ~  ltci Sclirnelzan~en f i r  ijberer Mengen im Platintiegel iiber der 
!jtasfl,iirirnc waren die Bestiltat c nictit anders, und ah ich ein Qcmenge 
VOKI #<’X!ltnO~ZeKl(’m i’hosphorsde mit Adular, be& gepuhrert und 
uv( i t i !  p ~ m ~ n g t ,  inn I’J:ttinticgrl deni Feim des Porzellanofens aussetzte, 

etatc bei d(ir grofwn Ilitze des Porzellsnofens das Platin des 
‘ B l i t y y l A  d m  lYlio~plior~:tlz:,  der p n e e  Tiegel fldk zu ainem gunz kry- 

ieia Phtrsphorpltltinri.gullns itn knnern der tibrigen verschlyck- 
e zusanmcn ; dw Versucla gdang nicht,* 

Icli xxiidqtc diese Versochc antcrbrechen pnd habe sie Mplter 
wirdcbr aufgenornmc’n, ohne im St:tnde eu eein, sie jetzt ganz zu Ende 
z i ~  Eiiliren, ’was icii rriir fur eine spitcre Zeit uorbchalte. Sie hltben 
indcsscn jctzt schou zu einem Resultarc gefiihrt, das ich nicbt unter- 
Xasscn wollte, dPr Gesellschaft vorzulegcn. Xch habc die Schmelzver- 
suehr im E’euer des Porzellanofenq der hiesigen Konigl. Porzellan- 
manufaaf,ur fortgesctzt, was mir wie f~uher  durch die grofse Bereit- 
willigkeit sowohl des Directors der Manufttctur, des Hrn. Geh. Raths 

*) Camptes readus von 1857, 136. 45, 8. 792. 
**) Monj%tvbcxirbtc der Berlirier Akademie von 1867, 8. 140. 



MSl le r ,  d s  duch der Arkanisten, der Hrn. Dr. E l s n e r  iind R e r z o g  
miiglich war. Zuersi wurdc wieder Phosphorsafz mit Adoiar geschmc.lzt, 
wie frctier clre: Ranmtiieilt. i lea g~achniolzenen iind zerriebencn Salzes 
niit einem Xaumtheile des zerriebeneri Adulars, doch geschah diesrnal 
die Schmelzung it1 rinrni Tiegcl vn11 Biscuit. Die .C!:rsse war gut ge- 
schrnohn.  Sie wurde in dern NegP! mit verdiinnter Clilorwasser- 
si~,fTsZ.urc begossen u1,d warm gestellt, wodurch sie sich nach einiger 
Zeir unter Hinterlassiinq eines schneeweifsen erdigen Xiickstandes auf- 
ltiste, welcher filtrirt und ausgewaschen wurde. Unter dem Mikroskop 
bptrachtet, ka1:u ini.n sehen, dafs e r  aus lauter einzehen oder niit 
anilcrn verbunder,, n durdiakhtigw sechsseitigen Tafeln besteht, die 
regelni6kig Gnd, da sie im polariairfm Licht sich wie einaxige Kry- 
stalle verhallen; bei dcr lhinnhcit cler Krpstslie sicht man bei dentw, 
die mit der Hauptfliiche der 'I'afel horizontal liegen, kein Ringsystcm 
und in1 Innern desselhen keinr Farben *her sie erhellen nicht, oder 
nur, wenn sie in schiefer Lage liegen, das durch gekreuzte Nirkols 
hervorgerufene Dunkel des Qesichtsfeldes. Ihr  specifisches Gewieht 
wiirde in einem Varsuche 2,311, bei einer Wiederholung mit demselben 
Material 2,317 gefunden. Zu dem erstern Versuche wurden 3,1004 
Grammen, zti dern letztern zufallig eine fast gleiclie Menge 3,1028 ( 1 ~ .  
genommen. 

Die auf diese Weise erhaltene Kirselsiiura hat also alle Eigen- 
schnften des 'rridprnits oder der Kirselsiinrc in der vom Qwrz  ver- 
srhiedeneri Form, \vie sie inzwischen von v o m  R a t h  in den Driisen 
des Traoiiyi.s yon I-sachiict~ in Mexico entdeckt ") iind anch spi ter  von 
S a n d D e r g c r  in den Trachyttw vorn Mont Dore und vom dieben- 
gebirge aufgefntiden ist. Vara Ratb giebt das specifische Gewicht des 
natLrlichen 't rjirynrits nach 3 Versuchen mit verschiedenen Mengen 
z : ~  2.31C, 2,712 ur:d 2,295 an; dic beiden ersten ZahTen sind mit 
aenen, die ich gefunden, fast C!,creinstimmend. 

h e  v o i )  rnir d;trgestellte 't'ridyrnit ist in Auf liisungen von Kdi-  
hydrat und kolilcn~aarem Natrorr irielit viillig nnliislicli, wie dies ja 
auch selbst der Quarz nach den Versuchen meines Brnders nicht 
ist,'*) aber e r  ist doch nur schr schwer auflBslich. Ich habe den 
kiinstlich dargestellten, selbst schon als feines Pnlver erscheinenden 
Tridymit noch weiter im AchatmSrser zerrieben, and eine Stnnde 
mit einer concentrirten AuflSsnng von kohlensawem Natron gekocht, 
ohne dafs ich sah, dafs sich die sngewandte Menge merklich vermin- 
derto. Das filtrirte kohlensaure Natron gab niit Chlorwasserstoffvaure 
gar keinen Niederschlag, das entstandene Chlornatrium aber imr Trock- 

Xch halte das letztere Resultat fur das genauere. 

*) Vergl. die Monatsberiehte dor Berliner Akademie von 1868, S. 201 und 
P o g g e n d o r f f ' s  Ann. von 1868, Bd. 136, S. 437. 

") Vergl. P o g g e n d o r f f ' s  Ann. 1859, 13d. 108, S. 17. 
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nifs abgedampft, liefs bei der Wiederaufliisung in Wasser einen ge- 
ringen Riickstand von Kieselsaure. Wenn daher v o m  R a t h  angiebt, 
d a b  der natiirliche Tridymit in  kohlensaurem Natron vdlkommen auf- 
loslich ist, so hat er offenbar nur  kleine Mengen feingeriebenen Tri- 
dymits mit vielem kohlensauren Natron gekocht, was nm so wahrschein- 
licher ist, da  der natiirliche Tridymit bis jetzt nur in sehr geringer 
Menge vorgekommen ist; diese geringe Menge kann recht gut von dem 
kohlensauren Natron nufgeliist sein, und der Tridymit auf diese Weise 
aiifliiislicher erscheinen, als er in der That  ist. 

Ich habe nun statt des Adulars pulverfiirniige amorphe Kiesel- 
s lure  genommen , die aus kieselsaurem Natron durch Zersetzung mit 
Chlorwasserstoffsaure dargestellt war, und die ich der Giite des Hrn. 
R a m m  e l s b e r g  verdanke. Es wurden wieder 3 Raumtheile geschmol- 
zenen und zerriebenen Phosphorsalzes mit einem Raumtheil Kiesel- 
ssure im Biscuittiegel dem Feuer des Porzellanofens ausgesetzt; die 
Pllasse war wiederum gut geschmolzen, und in ihr hatten sich wieder 
die &ystalle ausgeschieden , die durch AufMsung in heihem Wasser 
getrennt wurden. Das erheltene Pulver, unter dem Mikroskop be- 
trachtet, bestand aus noch grofseren sechsseitigen Tafeln , wie friiher, 
die auch hiiufig regelmabig bttumfiirrnig oder auf eine Weise gruppirt 
waren, die vielleicht der, die bei den natiirlichen Krystallen vorkommt, 
und wornuf sich der dieser Rieselslure von v o m  R a t h  gegebene 
Name bezicht, entspricht, was noch weiter zu untersuchen ist. 

Ick babe nun noch andere Aufliisungsmittel fiir die Kieselsaure 
versucht; zuerst kohlensaures Natron. Da gleiche und doppelte Ge- 
wichtsmengen von Kieselslure mit gegliihtem kohlensaurem Natron im 
Platintiegel im Porzellanofen geschmolzen, wie ich fand, immer nur ein 
ganz klares Glas gaben, so wurde nun ungefahr die dreifache Menge 
Kieselsaure 8,4580 Grammen auf 2,9164 kohlensauren Natrons genom- 
men. Ich erhielt wieder ein klares Glas, in welchem nun aber kleine 
etwas graulichweibe, schwach durchscheinende Kugeln porphyrartig 
eingemengt waren ; sie hingen grijfstentheils a n  der Oberfllche des 
Glases, ragten hier aber iiicht aus demselben hervor, sondern waren 
an der ganz ebenen Oberfllche wie abgeschnitten. Andere im Innern 
waren ganz rund, wenn sie sich nicht teriihrt und dadurch in  der 
Aushildung gestijrt hatten, Im Bruch sind sie dicht; kleine Bruch- 
stiicke unter dem Mikroskop erscheinen feinkornig. Das Glas, worin 
die Kugeln lagen, ist in Chlorwasserstoffsaure unliislich ; mechanisch 
war es von ihnen nicht vijllig zu trennen; ich habe daher die Kygeln 
nur miiglichst vom Glase befreit, und sie mit dem nun noch a n h h -  
genden Glase, sowie auch dieses selbst gewogen. Ich fand so das 
specifische Gewicht der Kugeln 2,373, das Gewicht des Glases 2,391, 
Man kann hiernach wohl annehmen, d d s  die Kugeln Tridymit sind. 
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und d a b  das hohe specifische Gewicht nur durch das anhangende 
Glas, welches schwerer als der Tridymit, hervorgebracht ist. 

Da ich schon friiher gesehen hatte, dafs Wollastonit geschmolzen, 
ein Glas giebt, so habe ich auch diesen als Schmelzmittel versucht. 
4 RaumtheiEe des zerriebenen Wollastonits \-on Perhenniemi in Finn- 
land wurden rnit 1 Raumtheil amorpher Kieselsiiure gut gemengt, und 
irn Biscuittiegel im Porzellanofen geschmelzt. Es bildete sich ein 
griinliches Glas, ganz erfiillt mit grofsen, rnit blofsen Augen deutlich 
erkennbaren tafelartigen Krystalien, die sich gruppweise radial ver- 
bunden batten, wie es schien, ganz nach Art  des natiirlichen Tridymits. 
Die sechsseitigen Tafeln stehen meistens senkrecht zur Oberfllche des 
Glases, doch liegen einzelne horizontal auf der Oberfltiche zerstreut. 
Sie erscheinen noch deutlicher in  dunn geschiiffenen Platten unter 
dem Mikroskop, sind aber auch hier ungeachtct ihrer Grobe  ihrer 
Form nach nicht genauer zu bestimmen, da sie von dem umgebenden 
Glase, das von Chlorwasserstoffsaure nicht angegriffen wird, nicht ge- 
trennt werden konnen.') Dessenungeachtet kann man wegen der 
Aehnlichkeit der Form nicht zweifeln, daB die Krystalle Tridymit 
sind, der sich also auch auf diese Weise gebildet hat. 

Da die Titansaure sich bei der Schmelzung rnit Borax ganz an-  
ders verhalt, wie bei der Schmelzung rnit Phosphorsalz, und sich im 
eratern Falle beim Erkalten der geschmolzenen Masse Krystalle von 
Titansartre in der Form des Rutils, im letztern Falle in der Form des 
Anatases ausscheiden,"') so schien es mir niithig, auch die Kiesslsaure 
noch mit Borax dem Feuer des Porzellanofens auszusetzen. Ich 
schmelzte daher Roraxglns zuerst rnit der doppelten Menge Kieselsaure, 
niimlich 4,4310 Grammen rnit 8,2867 Gr. Kieselsaure, erhielt aber auf 
diese Weise nur ein ganz klares wasserhelles Glas.I**) Dasselbe 
wurde daher wieder fein zerrieben, und rnit 5,0200 Grammen Iieuer 
Kieselsaure gemengt, so dafs also, wenn sich bei der ersten Schmel- 
zung von dem Borax nichts verfliichtigt hatte, 4,4310 Borax mit 
13,3067 Kieselsiiure geschmelzt wurden. Es entstand nun ein @las, 
das voller kleiner Blasen ist, und deshalb etwas opalisirt; anf ihm 

") Das Glas, worin die Krystalle liegen, ist daher wdhrscheinlich kein neu- 
trales Silicat mehr, wie der Wollastonit, doch ist zu benierken, dafs der im Por- 
zellmofen zu Glas geschmolzene reine Wollastonit, wenn aurh feiu zerriebcn, von 
heifser ClilorwassersMure nur sehr wenig angegriffen wird . wahrend doch der kry- 
stallisirte rnit Leichtigkeit damit gelatinirt. 

**) Vergl. die Monatshrrichtc der ilkademie von 1867, S. 130 und S. 450. 
***) Die Kieselsaure verhalt sich also gegen Borax ganz anders wie die Thon- 

erde. Um Krystalle von dieser zn erhalten, schrnelzte E h e l m e n  4 Theile zer- 
riebenen Roraxglases und 1 Theil Thonerde, l )  worauf sich heim Erkalten sehr deut- 
licbe Kryatalle in der Form des Corundes ausschieden Bei frtiheren Versuchen 
hatte er weniger Borax genommen, doch war dabei die Nasse nicht zum volligen 
Flufa gekommen. 

1) Vgl. Annales de cbimie et de physiqne 1851, Bd. 33, s. 63. 



hatte eich eum P'heil eine diinne schneeweilse Decks gebiidet, die au8 
schmden Gtreifen besteht, weiche wiederum aue faarigen , horizontal 
liegenden Theilen zusammengesetzt ist , die auf den Rlind x n  der 
Streifen senkrecht stahen. Der Bufsere Gtreifen ist dem Rande der 
Decke parallel, die innern liegen unregelmatig. Das alas ist in Chlor- 
wmserstobf6iiure unloslich oder wenigstens sehr schwer loslich , doch 
konnte durch Kochen damit ein Theil der Decke getrennt werdent 
wobei dieser in  kieine Theile zerfiel. Unter dem Mikroskop betrach- 
tabt, zeigen sich nun die Formen des Tridymita. Krystalle sind hier 
nicht einzeln zu sehen, das, was dem blofsen Auge als Fasern er- 
scheint, besteht aus  einer Gruppirung von Krystallen; aber diese Grup- 
pirung und das, was von der Form der einzelnen ICrystalle zu aehen 
ist, ist ganz dem Ihnlich, was sich bei der Schmelzung der Kiesel- 
saure mit Phosphorsalz bildet, so daL auch hier nur Tridymit ent- 
standen war. 

Tridymit bildet sich aber nicht blofs durch Ausscheidung aus 
einem Flubmittel, sondern auch durch einfaches starkes Gliihen, so- 
wohl der amorpben, wie auch der rhombotidrischen Kieselsaure. Die8 
geht schon BUS den Versuchen mcines Bruders bestimmt hervor. Mein 
Bruder hattr, 1859 die merkwiirdige Entdeckung gemacht, dafs der 
Quarz durch blofses starkes Gliihen, ohne an absolutem Gewicht ab- 
zunehmen, sein spec. Gew. bedeutend vermindere, wghrend sich das 
des Opals etwas vergr6fsere.') Fein gepulverter Hergkryetall mit 
einern spcc. Gew. 2,651 dem Feuer des Poreellanofens ausgesetzt, 
sinterte zd einem Kuchen zusammen? der Rich aber leicht zerdriicken 
l ieb;  sein spec. Gew. war dadurch auf 2,394 und nach einem nocb- 
maligen Erhitxen auf 2,329 gesunken.**) Amorphe IGeselsiiure , wie 
Sie bei den Analysen der Silicate gewonnen wirdl mit dcm spec. Gew. 
2,2, erhielt durch das Brennen im Porzellanofen das hiihere spec. Gew, 
2,fil 1, Meselbe durch Zersetzung von Fluorlrieselglas vermittelst 
'CTasser dargestellt, mit dem spec. Gew. 2,2, rrhielb durch anhaltendes 
Weitgliihcn ein spec. Gew. 2,301, und d m n  writer dem Peuer des 
Yorzellanofens ausgesetzt, das spec. G ew, 2,29 1.'") Infueorienerde aus 
der Liincburger Haidc mit CtilorwasserstoffsKlrre und Wasser gerei- 
lJ&, von dem spec. Gew. 2,2, im Feuer des Porzellanofens das spec. 
Gew. P,BOR.j-) Da damals das Tridymit noch nicht bekannt war, 
und man riur von deli beiden Zustlndeil dcr Kieseisiiure, dem amoryhen 
des Opals, und dem krystallinischcn des Quarzes, Kenntnifs hatte, so 
acldofs rraein Bruder aus seinen Versuchen, dak durch blorses starkes 

") Verql. 13. R o s e  liber die verschiedenen Zustinde der Kiesels&ure in l'oggsn- 
d ( ~ r f f ' h  A i i i i .  von 1859, Ed. 108, S. 1. 

s. 7. **) '1. a. 0 
***) A. a. 0. S. 16. 

t) A. a. 0. S. 14. 
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Gliihen in1 Porzellanofen der gepulverte Bergkrystall sich in amorphe 
Kieselsaiire umiindrre , und das rpac. Gew. der amorphen Kieselsiiure 
bis zu 2,3 hin:tufgchen kiinnte. Indessen ist die im Porzellanofen ge- 
gliihte arnorphe Kicselsiiure nicht rnehr amorph , und der gegluhte 
Quarz noch krystallinisch, dci beide eine Einwirkung auf das pola- 
risirte LiCht eeigen und bei gekreuzten Nicols heller ersheinen,  ah  
der verdunkelte Grurid, auch nach Beseitigung des Lichts durcb reflec- 
tirende Fliichen. Beide sind ferner in kohlensaurem Natron nur sehr 
wenig auflGslich, und da  auch das spec. Gew. ganz iibereinstimmend 
mit dem des Tridymits ist, so ist auch anzunehmen, dafs alle diese 
Substanzen in  der Hitze des Porzellanofens in  diesen Zustand iiber- 
gegangen sind. *) 

Mein Bruder hatte auch die Vesgnderungen untersucht, die der 
Quarz des Granits irn Feuer des Porzellanofens erleidet**.) Ich hatte 
schon vor langer Zeit den Granitit von Warrnbrunn im Poreellanofen 
schnielzen lassen, und hatte dazu denselben in  kleine Stiicke zerschlagen 
und diese theils in einen Platin-, theils Kohlen- oder Biscuittiegel ge- 
than. Es waren abrr  auf diem W7eise nur die Silicate d m  Grani- 
tites mi eincm graulichschwarzen blasigen Glase geschmolzen; der 
Quarz war ,  in seiner Porm erhulten und iiur in seiner Bescbaffenheit 
verimdert, schneewcifs und feinkarnig geworden, und von dem Glme wie 
friiher von den iibrigen Gemengtheilen umschlossen gebliebeo. Mein 
I3ruder hatte don so veriinderten Quarz aus dem Glase ausgesucht 
und sein spec. GPW. bestimmt; er fand es in Stiicken gewogen 2,331, 
und zu fcinem Pulver zerrieben 2,352. Auch diesen so ver;' ,m d erten 
&uarz hielt mein Bruder fiir amorphe Kieselsiiure; das hohe spec, 
Gew. zeigt, d a t  es Tridymit sei. Ich habe von dem im Porzellan- 
ofen gesclimolzenen Granitit von Warmbrunn ein dunnes Pliittcben 
zur Untersuchung unter dem Mikroskop schleifen lassen, und ebenso 
VOII einem im Porzellanofen geschmolzenen eigentlichen Granit von 
Annaberg in Sachsen, *"*) der im Feuer des Porzellanofens dieselben 
- 

*) Feuerstein und Hyallth machen scheinbar eine Ausnahme, indem ihr spec. 
Gew. nach drm Rrennen nicht ganz das des Tridymits ist. Peuerstein, der Hitze 
des Pomcllauofens ausgesetzt, wurde weifs nnd mtlrbe, 80 daCs er sich leicht im 
MSrser zerreibeii liefs, und sein spec. Gcw. war dadurch bin auf 2,287 gesunken') 
nnd beim Hyalith von Waltsch in BShmen mit einem spec. Gew. yon 2,16-2,15 
nach Graf S c h a f  f g o t s c h  (er enthitlt 8 Theile Wasser), stieg das spec.. Gew. nur 
uuf 2,20.*) Inde~sen ist der Feuerstein wuhl keine gam mine Riesels&ure, auch 
betrug sein spec. Gew. im ungeglhhton Zustande nur 2,691, und der Hyalith, der 
sicb beim Glhhen sehr aufblillit, bildete eine porose schwammigo Masae mit glas- 
ariigen Stellcn, wdr also nicht vollsttmdig veritndert , und sein spec. Gew. deshalb 
und aueli wohl wegen seiner PorSsitdt, ungeachtot er als Pnlver gewogen wurde, zu 
goring ausgefalten. ' ) A . a . 0 , 8 .  8. a ) A . a  0.8.21. 

**) Er ist durch die Abwesenheit des weilken Glimmers aasgezeichnet und enl- 
h&lt nur schwareen Glimmer. 

**) Dcr vorzugsweise weifsen Glimmer cntbielt, und den ioh der fteundlichen 
Tbeilnuhrne deb Hrn Dr. E l s n  e r  verdanke. 
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P'erihderungen erlitten hatte, nur war das Glas, wegen der fast ~61- 
ligen Abwesenheit des schwarzen Glimmers im (franit, nur lichte grau- 
lichweib geworden. Die Quarzstucke des geschmolzeuen Oranitits und 
Granits erschienen unter dem Mikroskop nun eckig kornig und mig- 
ten rine deutliche Einwirkung auf  das polarisirte Licht. In dem ( f h e  
des geschmolzenen Granits von Annaberg liegen aber noch andere 
kleine nadelforniige wasserhelle Krystalle, theils einzeln zerstreut, 
theiis sich uni die Blasen des Glases radial, zum Theil auch tangen- 
tial verbreitend, ohne aber in dieselben hineinzuragen. Sie gleichen 
! g b l l Z  den nadelfiirrnigen Krystallen, die in der Lava von Aphroessa 
bei Santorin in grofser Menge eingewachsen sind und sich in den 
DiinnschliEen unter dem Mikroskop zeigen,*) und von Z i r k e l  auch 
noch in vielen andern eruptiven Gesteinen beobachtet sind. Man kann 
solten die Endigung der diirchsichtigen Krystalle deutlich erkennen, 
doch sieht man zuweilen hier eine Zuschiirfung, und die Krystalle er- 
srhrinen so aIs Ianggezogene Sechsecke. Da die sechsseitigen Tafeln 
von bestiinmt hexagonalen Kiystallen, wie z. H. von Eisenglanz und 
(1inaxigc.m U Iimmer, wenn die cingewachsen uorkommen, sich oft zu 
i,lrizgexogrnetr ICrystallert ausdebnen,**) 80 konnte es wohl sein, dafs 
dies ctuch hicr der Fall ware, und die Krystalle in dem geschmolzenen 
Granit von Ailnaberg, wie in der Obsidian - oder Pechateinlava von 
iipliroessa Tridymit sind. Es wiiren diese dann der Theil des 
Quarzes, der yon dem Glaw der Silicate aufgelost und beim Erkalten 
wirder ausgeschieden ware , wahrend der iibrige unaufgelost ge- 
bliebene Quarz nur mit Beibehaltung der Form in Tridymit umge- 
lndert ist. 

Urn zii bewirken, dslb der siimmtliche Quarz sich aufliiae, habe 
ich den Qranitit von Warinbrimn zu einern ganz feinen Pulver zer- 
rieben, und ihn SO irn Biscuittiegel dew Feuer des Poraellanofens aua- 
gewtet. lch erhielt nun ein schwarzes, an den Kanten mit griinem 
Lichte dorchscheinendes Glas, das, wenn auch noch voler Blasen7 
doch vollstiindig geschmolzen war und die griifste Aehnlichkeit mit 
Obhitiian hattc, dcr ja  aucL nichts anderes ala geschmolzener Trachyt, 
der Granit drr ncuern Zeit iat. Der Quarz hatte sich vollstandig auf- 
gelost, aber die nadelforniigen Krystalle des geschmolzenen Granits 
von Annaberg, wie awh  andere Ausscheidungen waren auch in den 
Diinnschlifferi unter dem Mikroskop nicht sichtbar. Sie batten eich 
auch bei der ersten Schmelzung des Granitits von Warmbrunn nicht 
gezeigt, und mit drm Grariit von Annaberg habe ich die Versuche 
nicht wiederholt. Wenn nun ituch die ausgeschiedenen Krystalle in 
dem geschmolzenen Granit von Annaberg Tridymitkrystalle eein 

*) Vergl. die Beschreibung und Zeichn!ing diem Krystalle yon Z i r k e l  in 

"*) Vergl. die Monutsberichte der Akademie von 1869, 8. 846 und 688. 
Leonhard'rr und G e i n i t z '  Jnhrbuch von 1866, S. 769. 
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sollten, so wale  es doch nicht unn16glich, dtst sich auf diese Weise 
unter Urnstiinden auch Quarzkrystalle bilden; denn sie findcn sieh, 
wenn auch nur sparsam, in dem Pechstein von Meissen, dem Ferlstein 
von Tockey und zuweilen auch in  dem Bbsidian. I n  dem Berliner 
mineralogischen Museum befndet sich ein solcher, von H u m  b o 1 d t ge- 
eammelter Obsidian von Zimapan in Mexico, in  welchem Krystslle von 
glasigem Feldspath, Bligoklae und Quarz, und letzterer in deutlichen 
MexagondodecaEdern und in  nicht unbedeutender Menge eingeschlossen 
sind, ond ein anderer Obsidian, angeblich aus Telkobanya in Dngarn, 
mit fast zollgrofsen , deutlich fasrigen Sphiirulithkugeln ganz erfiillt, 
der kleine Drusen van dentlichen durchsichtigen Qiiarzkrystallen enthalt. 

Die Umanderung in Tridymit erleidet der Quarz doch nur, wenn 
tar gepulvert, oder wie beim Schmelzen des Granits in kleinen Stiicken 
angewandt wird. Grofse durchsichtige Quarzkrystalle erleiden diese 
Verhderung unter denselben Urnstlinden nicht. Mcin Bruder hette 
einen wasset hellen Bergkrystall dem Feuer des Porzellanofens aus- 
gesetzt;") Form, Durchsichtigkeit und spec. Gew., das vor dern Brennen 
2,651 und nach dernselben 2,650 gefunden wurde, waren gleich ge- 
blieben, die ganze Veriindcrung, die wahrgenommen werden korante, 
bestand nur in  einigen Spriingen, die er erhaltcn hatte. Kleinere 
Krystalle von derselben Druse, die nach unten zu, wo sie aufgesessen 
hatten, iaur dnrchscheinend wapen, batten auch am obern Ende nur 
einzelne Spriinge erhxlten , am untern Ende waren sie durchsichtiger, 
weib utid sprfingiger geworden, ao d d s  sie sich mit dern Finger leicht 
zerbriiekeln liefsen; sie waren hier auch sbhhon etwaa in ilirer Be- 
schaffenheit verlindert worden, was das spec. Gew. nnzeigte, welches, 
nxchdem die eerbriickelten Stiicke &in zerrieberi waren, nur zu 2,613 
fieftinden wurde. Mein Bruder erkliirt dies Veddlera cturch die vielen 
Spriinge, die bei den aufgewachsenen Krystailen am cmtern Ende vor- 
kommen, nnd die Ursache ihrer Uncliirchsichtiglreit :in diesen Thcilen 
seien, indem sie die Einwirkuu:: dcr Hi tze erleichterten, ivelche durch 
das Pnlvern dcs Krystdls no& verrnehrt wiirde. ER ist indessrn 
merkwurdig, wie versehieden die vermhietlmrn A banderunpen dt.8 
Quarzes eich in der Hitze verhalten. Wiihrend kleine durchsichtige 
Qoarzkrystallc von Marmorosch irn Platintiegel iiber eine Gasflamme 
f Stunde erliitzt, sich gar nicht veriindcrn , wird ein klarer dnrchsich- 
tiger Qaarzkrystall, wie er auf Chalcedon aufsitzend in den Hiihlungen 
der Mandelsteine von Island vorkommt, und ein ebenso vorkonmender 
Amethyst aus Brasilien ganz schneeweifs ; der erstere durch und durch, 
der letzterc nur aiif der Bberfiache und irn Innern milchweifs. Ein 
grofser klarer Bergkrystall mit noch etwas ansitzender Quarzmaase 
der IJnceriage von Jeriscbau i n  Gchlesien, erlitt im PorzeXlanofen nur 

*) A. a. 8. 8. 6. 



die Veriinderungen, wie sie mein Rruder beschrieben hat; ein ganz 
klares Bruchstiick r o n  einem grijfsern KrystaI1 aus der Schweiz blieb 
ganz durchsichtig und erhielt nur unbedeutende Spriinge, wahrend ein 
Bruchstiick eines grofsen Krystalls von Amethyst aim BrasiIien, oder 
von dem Amethyst, wie e r  auf stangligem Quarz aufgewachsen in 
Wiesenbad bei Annaberg in  Sachsen vorkommt, oder durchsichtige 
Quarakrystalle auf einer dicken Lage von Chalcedon aus Island durch 
und durch schneeweifs, rissig und in Tridymit umgewandelt wurden. 
Bei den1 Bergkrystalle aus der Schweiz kann man aber deutlich 8ehen, 
wie die Umanderung in  Tridymit vor sich geht. Auf manchen Spriingcq, 
die der durchsichtige Krystall erhalten hatte, kann m5n beobachten, 
dafs sich schon deutliche Tiifelchen von Tridymit gebildet haben, die 
scbon mit blofsen Augen zu erkerinen sind. Auch im Innern sind 
auher den griirsern, langere Strecken durchsetzenden Spriingen ganz 
kleine entstanden, bei denen man zweifelhaft wird, ob es wirklich 
Spriinge oder nicht ganz diinne Tsfelchen von entstandenem Tridymit 
Rind; sie spielen Farben,  was von Spriingen, wie von diinnen Kry- 
stallen herriihren kann, zuweilen sieht man aber unter diesen feine 
weifse Ringe, die wie eine anfangende Bildung von Tridymit erscheinen. 
Wie dem auch sein mag, so entstehen immer erst vor der Bildung des 
Tridymita im Quarz Spalten, auf denen nun der specifisch leichtere 
Tridymit Baiim erhalt sich zu bilden. Die leichte Umwandlung des 
Amethystes und des Quarzes auf Chalcedon in  den Blasenraumen des 
Maridelsteines erklart sich nun auch dadurch , d a b  dies siirnmtlich 
Zwillings-Krystallc sind, die nus Lagen von rechten und linken Kry- 
stallen bestehen , wodurch also wohl schneller Spriinge im Innern 
entstehen , und SO auch schneller Tridymit gebildet werden kann. 
Dies Schneeweifswerden der durchsichtigen Quarzkrystalle aus dem 
Mandelstein beim Gliihen erfolgt aber so sicher, dafs man dadurch 
Leicht diese Quarzkrystalle von den ubrigen durchsichtigen Quarzkry- 
stallen unterscheiden kann. 

Aus dern Angefuhrten ergiebt sich, dafa die Darstellung des  
Kieselsiiure in  ihren drei heteromorphen Zustiinden, als Quarz, Tridy- 
rnit und Opal auf trocknem Wege bis jetzt nur  bei den beiden letztern 
gelungen ist; bei dent Opal durch Schmelzung der Kieselsgure, bei dem 
Tridymit durch bloke Gliihung derselben, oder durch Ausscheidung der- 
selben aus einem Flufsrnittel bei seiner Erkaltung. Ob nun der Quarz, 
der speciEsch schwerste, bei noch geringerer Temperatur odes durch 
vie1 langsamere Erkaltung eines Flufsmittels sic11 darstellen l a t ,  
mufs weiteren Versuchen vorbehalten bleiben. Aber anzunehmen, dare, 
weil er bisher auf trocknem Wege nicht dsrgestellt i5t, er sich auf 
diese Weise nicht d a r s t d e n  lame, ware doch ein iibereiiter Schllub. 



Nachtrag: TJeber  d a s  V o r k o r n m e n  d e s  T r i d y m i t s  i n  d e r  
N a t u r .  

Der  Tridymit scheint hlufiger i n  der Natur verbreitet zu win, 
nls nach den bisherigen Erfahrungen sngenommen werden kann. Er 
fintlot sich nicht blofs in vulkanischen Gebirgssrten , sondern auch in 
Milleralien, die auf nassem Wege gebildet sincl. Der Opal rerschie- 
dener Gegenden ist mit mikroskopischen Hrystallen von Tridymit oft 
gnriz arfullt; so der Opal von liosemiitz in Gchlesien, der in Giiugen 
in verwittertem Serpentin vorkommt , der Opal (Kachdong), der in 
geraden Lagen mit Chalcedon wechselt, aus Island. IIiittcnberg in Klrn-  
?hen, Kaschau in Ungarn und ferner der Opal von Zitriapan in Mexico. 
An den erstern Fundorten erscheint er in rundlichen tafelartigen ]Cry- 
Stallen, an detn letztern in kleinen secahsseitigen Prismen mit geraden 
Ihdfltlchc~i, die sehr hiibsch aasgebildet sind, aber liohl oder mit Opal- 
I ~ B  je ausgefiillt zu sein scheinen. Der Opal veriiert durch diese 
Eiitniengung mehr oder weniger von seiner Dui chsichtigkeit , der \'on 
Mexico ist ganz schneeweifs und nur an den Icrtnten durchscheinend, 
e n t h d t  aber ganz dnrchsichtige wasserhelle Stellen, die frei von ein- 
gcmengten Krystallen sind und nierkwurdiger Weise au den schnee- 
weifsen scharf abschneiden. Bei der Aufliisung des 0I)ds in Kalihydrat 
bleiben die eingemengten Krystalle zuruck. Einen solchcn Riickstitnd 
von Kieselsaurc bei der Behsndlung des Opals mit Kalibuge haben schon 
V u c h s ,  R a m m e l s b e r g * )  und Andere gefunden und man hat daraus 
geschlossen , dars dem Opaie Quarz beigcmengt sei ; die Unter- 
sachung unter dem Mikroekop zeigt, dafs dieser Ruckstand Tridg- 
mit, sei. 

--- - 

142. Adolf Baeyer: Ueber die Basen der Picolinreihe. 
In der ersten p\c'o[iz iiber die Synthese des Picolins habe ich mit- 

getheilt, d a b  sich diese Base aus dem Acroleinammaniak bildet. Man 
erkiilt sie ebenfalls, wenn man Tribromailyl mit alkoholischer Ammo- 
niakfliissigkeit stark erhitzt. Die Reaktion e$olgt in zwei Absatzen, 
zuerst bildrt sieh das von S i m p s o  n eutdeckte Dibromallylamin ond 
d a m  Picolin : 

i C, I-I,* Br 
2 C , H , B r , t N B ,  = N  C = , H k B r + 4 H R r  

I H  
C, H, Br 

N C ,  H, Br 
H 

= N C, €I, i- 2 HBr. 

*) Vergl. Poggendorff ' s  Ann. 1861, Bd. 112, 5. 183 und 190. 


